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摘要 : 基于 对 Hubble 定律 的 重新 评价 ， 以 及 对 空间 与 运动 的 当量 分 析 ， 本 文 给 出 更 具 包容 

性 的 Lorentz 变换 ， 并 为 因果 律 补充 新 的 内 容 。 
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1. 引 言 这 里 ，y, 为 Lorentz 因 子 。 除 非 c ->w% ， 和 否则 
l 3 观测 者 似乎 可 以 通过 光子 频 移 来 推断 一 个 参 


除 相对 性 原理 与 光速 不 变 原理 之 外 ， 在 照 系 的 运动 状态 。 可 是 ，c ”oo 意味 着 什么 
Einstein( 类 速 ) 相 对 论 中 ， 还 上 暗含 三 个 默认 的 呢 ? 它 意味 着 弹性 介质 对 源 振 动 的 同步 响 
空间 均匀 各 向 同性 , 无 记忆 性 (尺子 和 时 钟 的 ” ”应 , 以 致 无 法 激 起 需要 由 相位 差 支 持 的 行 波 。 
外 在 特性 仅 是 当前 状态 的 函数 ) 以 及 同步 性 因此 从 这 种 意义 上 说 ， 超 距 作用 与 波 物理 并 
(同一 参照 系 中 的 时 钟 处 处 同步 ) 假 设 [1]。 据 不 相 容 。 尤 其 当 c ->w 时， 退化 的 Maxwell 
此 ， 类 速 相 对 论 确立 了 其 保持 运动 定律 不 变 ”方程 没有 波动 解 的 事实 更 能 说 明 这 一 点 。 

的 理论 形式 ， 但 无 法 包容 Hubble 发 现 的 电磁 其 结果 , 无 论 怎样 看 待 Hubble 频 移 ， 人 
传播 定律 [2]。 关 于 这 个 定律 ， 一 种 流行 的 观 ”” 们 能 够 从 中 明确 得 出 的 唯一 结论 是 ， 光 子 在 
点 是 将 其 归 因 于 Doppler 频 移 机 制 [3], 以 致 存 ”运动 中 会 不 断 失 去 常规 能 量 ， 并 因为 失去 能 
在 退行 关系 w =Hr， 其 中 万 为 Hubble 常 数 ， 量 而 仪 能 将 电磁 作用 传递 到 有 限 距离 %. 。 果 
并 可 定义 Hubble 时 间 Q= 政 与 半径 R=cQ。 真如 此 ， 这 个 具有 力 程 意义 的 距离 也 必然 会 
物理 上 ，Hubble 的 发 现 明确 指向 某 种 与 像 光速 c 一 样 ， 被 确认 为 相对 论 常 数 。 

时 空 本 性 相关 的 不 变 定律 ， 因 而 需要 接受 相 。 ”2.2 Maxwell 方程 的 扩展 形式 

对 论 变 换 的 检验 。 对 此 ， 本 文 重新 评价 认为 ， 一 旦 视 Hubble 定律 为 电磁 作用 的 短程 
Hubble 频 移 不 仅 是 电磁 作用 的 短程 表征 ， 还 表征 [4]， 结 果 需 要 引入 附加 矢量 与 标量 场 
是 重 塑 运动 空间 的 决定 因素 。 随 后 ， 对 惯性 (B,&) ， 并 进而 将 Maxwell 方程 扩展 到 以 
定义 的 Hubble 修 正 ， 将 直接 促成 Lorentz 变 换 é=RG@) 为 附加 维度 的 广义 闵 氏 空间 


的 优化 与 伪 Minkowski( 闵 氏 ) 空 间 的 构建 。 ("=(-ch6, C6 n=0,2,3,4)， 也 即 
2. 重 电 磁场 方程 AVE -7 (vxE+ 过 -0 

2.1 Hubble 定律 与 空间 膨胀 加 10B 165 / 

说 到 空间 膨胀 ， 它 不 是 出 自 某 一 自然 原 TI 
理 的 逻辑 必然 ， 而 是 Doppler 机 制 意图 为 (W_v.B_1s -4, WW) VxB+ LB-0 
Hubble 频 移 提供 物理 解释 的 技术 前 提 。 为 了 ed <c hop 
检验 这 个 前 提 ， 首 先 需 要 一 把 能 够 在 膨胀 CiDvE- 工 时 108_ 
空间 严格 保持 自身 固有 长 度 的 刚性 标尺 ， Re 
然后 这 间 歌 测 型 两 个 空间 共 动 点 的 问 距 在 拥有 复杂 结构 的 重 电磁 场 方程 背后 ， 是 超 
并 加 以 比较 。 但 这 显然 有 悖 于 相对 性 原理 册 Maxwol] 理论 边界 的 多 重 电 磁感应 ， 
(包括 无 记忆 假说 )， 因为 按照 该 原理 ， 观 1) 变 化 的 磁场 与 附加 标量 场 分 别 产 生 涡 
测 具有 完全 的 个 人 或 经 验 特征 ， 故 而 不 允许 。 旅 电场 和 附加 矢量 场 ( 见 介 和 (CD) 
Ol 2) 变 化 的 电场 产生 涡 施 磁场 和 附加 矢量 
Lorentz 收缩 不 能 被 自我 探测 一 样 。 Pp 

I 3) 变 化 的 附加 矢量 场 产生 附加 标量 场 和 
退行 关系 本 身 己 明 显 失 去 了 Lorentz 变 换 不 变 电场 ( 见 (vii))。 
Rd 按 常 规程 式 ， 重 电磁 场 还 可 以 由 电磁 执 

ED Hy (r+Qu), 及 = 二 (9,4 表示 为 


1+p,p,, C 


于 是 ， 存 在 广义 流 了 =(j, 力 守恒 方程 
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以 及 Lorentz 规 范 条 件 0,4" =0。 
相应 地 ， 对 于 重 电 磁场 方程 ， 能 使 之 保 
持 不 变 的 Lorentz 变换 也 随即 变 作 
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C=0), w= (2) 


然而 ， 尽 管 维度 上 的 增加 的 确 可 以 让 上 述 变 


并 且 ， 这 种 对 标 还 必然 要 求 一 个 以 无 限 红 移 
为 可 视 边界 的 伪 欧 氏 空间 (r,x(G= vyR? 一天))， 以 
致 不 同 观测 者 定义 的 位 置 需要 由 类 空 
Lorentz 变换 ( 称 类 空 相 对 论 ) 相 联系 


7 =0 OF (CPP) G3) 
或 写作 
we n+r, , Pe ri 
1+p,p, y, (1+ pp,,) 
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可 见 ， 只 要 粒子 相距 某 观测 者 ><% ， 那 么 在 
任何 其 他 观测 者 看 来 都 是 如 此 。 唯 有 足够 接 
近 ， 才 能 恢复 到 常规 加 法 r =r +r'。 

可 是 ， 如 果 空 间 有 限 ， 它 的 边界 会 在 哪 
里 ? 答案 就 在 观测 者 本 人 无 法 到 达 的 视界 位 
置 。 至 于 如 何 看 待 视界 “外 部 ” 可 以 参考 类 


换 接纳 那个 由 Hubble 定律 建议 的 电磁 作用 
力 程 ， 但 无 法 包容 这 个 频 移 定律 本 身 。 
2.3 重 电磁 波 解 

容易 证 明 ， 重 电磁 场 方程 既 具 有 规范 不 
变性 ， 又 能 给 出 如 下 真空 行 波 解 

i ed 
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其 中 ， 波 矢 附 加 分 量 天 决定 了 重光 子 的 群 速 
度 与 相 速度 


| C2 下? ] | CC 天 2 ] 
c, =dc| 1 一 -一 | ， c=c1- 一 -一 
8 wR? p wR? 

不 仅 如 此 , 方程 (1) 也 完全 支持 第 三 电磁 
偏振 态 ， 故 而 存在 S 波 与 了 波 场 


E,=—A4., B=ikxA,, | 
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对 应 着 能 流 密度 J =cE.xB，J,=cE,B,。 
3. Hubble 定律 的 物理 地 位 
3.1 类 空 Lorentz 变换 


此 时 ， 如 果 设 想 有 人 比 认识 光速 极限 更 
早 地 测 出 Hubble 频 移 关 系 ， 他 首先 会 将 其 # 
举 到 公理 位 置 ， 继 而 再 提出 假设 认为 ， 空 间 
极限 深度 是 一 个 由 无 限 红 移 Z 定义 的 自然 常 
数 ， 直 至 最 终 完成 如 下 物理 对 标 


,n+2) -1 
(+2) +1 


>R=R, 


oo 


速 相对 论 对 “ 超 光 速 世界 ”的 安排 。 简 而 言 
之 ， 这 所 谓 的 “外 部 ” 既 不 可 以 测量 ， 也 不 
带 来 任何 效应 ， 因 而 没有 任何 物理 意义 。 
问题 在 于 ， 无 论 类 速 还 是 类 空 相对 论 都 
无 法 完善 描述 电磁 运动 ， 如 前 者 导 不 出 频 移 
效应 ， 而 后 者 缺乏 对 速度 的 制约 。 因 此 ， 要 
摆脱 困境 ， 就 必须 重 塑 相对 论 空 间 ， 以 便 让 
Hubble 频 移 成 为 光子 天 然 的 惯性 运动 特征 。 
3.2 距离 与 退行 
在 类 速 相对 论 中 , 观测 者 的 运动 变化 Au 
会 给 目标 粒子 带 来 一 个 速度 增 量 
Av=y, Aul|,,.—>0 


但 提速 效率 会 逐渐 降低 。 由 此 表明 ， 仅 仅 通 
过 有 限 次 加 速 根本 无 法 达到 速度 极限 ， 从 而 
在 物理 上 排除 了 超 光 速 运动 的 可 能 。 

同样 ， 作 为 空间 求 和 法 则 ， 变 换 (3) 不 允 
许 通 过 有 限 次 转移 将 粒子 输送 到 极限 距离 
Ar = An | yn 


这 实际 上 要 求 ， 观 测 者 不 得 在 视界 之 外 设置 
或 定义 坐标 , 因为 即便 设 定 也 根本 无 法 操作 。 
上 述 分 析 并 结合 表 1 中 距离 与 退行 的 等 
价 表现 ， 无 疑 会 误 励 我 们 做 出 判断 ， 纵 使 光 
源 没有 退行 ， 也 依然 能 够 辐射 Hubble 光 子 。 
这 意味 着 ， 内 仅仅 代表 一 种 不 产生 任何 位 移 
的 虚 速 度 ， 其 运动 意义 在 于 光子 频 移 总 可 以 
通过 对 应 速率 的 退行 运动 而 等 效 地 再 现 出 
来 。 这 种 等 效 性 为 Hubble 常 数 的 位 速 当 量 解 
释 ， 提 供 了 逻辑 基础 。 
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表 1 距离 与 退行 的 等 价 表现 。 


指标 距离 x ”退行 速度 b、 
绝对 值 。 ”不 可 测量 。 ”不 可 测量 
极限 R 


和 定律 112- | nz-| 


4. 全 速度 Lorentz 变 换 


4.1 对 Einstein 假设 的 再 表述 

在 经 典 物理 中 ， 人 惯性 被 表述 为 自由 粒子 
总 是 沿 直线 以 恒 速 度 (频率 ) 运 动 , 或 等 价 改 述 
为 其 相对 某 动 体 的 速度 与 该 动 体 速 度 之 和 保 
持 不 变 。 此 时 ， 作 为 对 如 上 改 述 的 套用 ， 则 
有 自由 粒子 穿 过 其 所 在 位 置 的 位 移 速度 ( 即 
过 点 速度 ) w 与 相应 位 置 处 的 Hubble 速 度 之 
和 一 一 全 速度 保持 不 变 

v; =0,+ Hr= 恒 矢量 
该 惯性 运动 式 以 速度 与 位 置 间 的 对 等 转换 
将 Hubble 常数 及 解释 为 位 速 当量 [4] 。 
表面 上 ， 处 处 发 生 的 运动 似乎 与 位 置 无 
关 ， 但 位 速 当 量 将 两 者 融合 成 一 个 概念 。 这 
个 概念 以 其 凸显 的 Hubble 常数 在 时 空 与 运 
动 关联 中 的 纽带 作用 ， 而 直接 达成 惯性 参照 
的 判定 标准 ， 强 调 只 有 以 恒定 全 速度 相对 自 
由 粒子 运动 的 参照 系 ， 才 可 以 视 为 惯性 系 。 

据 此 ， 本 文 将 Einstein 假设 重 述 为 : 

相对 性 原理 物理 定律 ( 含 Hubble 定 律 ) 在 
所 有 惯性 系 中 都 相同 ， 以 致 无 法 借助 任何 实 
验 来 揭示 绝对 位 置 或 绝对 运动 。 

光速 不 变 原理 在 所 有 惯性 系 中 , 光 的 全 
速度 极限 为 常数 c。 这 个 常数 包含 着 自然 对 
时 空 流 形 的 制约 方式 ， 是 构建 更 紧 致 运动 空 
间 的 内 生机 制 。 

遵从 上 述 假设 ， 任 何 发 生 的 事件 都 应 当 
被 观测 覆盖 ， 而 不 能 处 于 绝对 失察 的 物理 盲 
区 。 因 为 只 有 观测 履 盖 的 , 才 是 可 以 证 实 的 ; 
只 有 可 以 证 实 ， 才 有 具备 存在 的 物质 基础 。 
此 ， 导 致 的 相对 论 变换 是 全 速度 Lorentz 坐 标 
变换 ( 称 全 速度 相对 论 ) 

7 = 7" =(-c7, yr RG') (5) 
以 及 速度 变换 

Ut+o', 0 


DF 上 ? 
1+ pbb, 


’ 
BF 和 2 12 


如， 三 全 
+ 


FL 


Dp = 一 一 一 一 一 
y+p,p,,) 


(6) 


这 里 ，F'=yrpo';，9'= 册 -PB H7'， 并 伴随 广 
义 Hubble 关 系 
=-60,0)= HH-Rnn), r= Qo, 
rs 表示 粒子 可 最 终 到 达 的 全 位 置 。 
在 静态 条 件 下， 变换 (6) 将 变 为 (4) 式 ， 乃 


至 以 回 视 时 间 z'=rYc 蔡 代 距离 后 得 到 
To 十 T 
T= 
1+p,p. 


这 样 一 来 ， 尽 管 时 间 在 不 断 流逝 ， 但 对 它 的 
历史 回 视 却 不 会 超过 Q ， 从 而 为 伪 闵 氏 空 间 
(cQr;t) 标 识 出 一 个 绝对 的 时 间 起 点 。 
4.2 时 间 延 滞 与 长 度 收缩 
要 揭示 类 空 效 应 ， 首 先 可 以 比较 光子 在 
光 辟 内 完成 往返 的 本 地 时 长 于， 与 x 距离 
上 横向 测 得 的 时 长 ， 结 果 导 致 时 间 延 浪 
re 0) 
Cp y, 
当然 ， 这 种 延 灌 也 是 造成 Hubble 频 移 的 物理 
根源 。 毕 竟 ， 要 确保 视界 不 被 超越 ， 光 子 必 
须 在 远 距 离 处 减缓 运动 ， 而 唯 有 时 间 脱 胀 才 
能 填补 由 此 带 来 的 时 间 间 隙 。 
其 次 ， 如 果 沿 纵向 观测 ， 则 有 
L L c,+tHr 


T=—+ ， Cp = 一 + Hr 
Cp, Co 1+p,p. 


进而 给 出 尺度 收缩 

L=L,V1-p’ (8) 
并 且 ， 作 为 出 自 全 速度 Lorentz 变 换 的 效应 ， 
该 类 空 收缩 还 必然 是 任何 距离 求 和 能 始终 被 
Hubble 半 径 容 纳 的 规则 保证 。 
4.3 强 因果 律 

考虑 $' 系 中 以 速度 ww (< c) 相 联系 的 事 
件 对 已 (0.0) 和 已 (0+dr ,0+df)， 其 时 间 间 隔 
在 相距 > 的 $ 中 可 写作 


df = "i! 一 


可 见 ， 要 保持 时 序 不 变 ， 必 须 让 + < 。 

据 此 ， 需 要 特别 重申 强 因果 律 的 三 层 绝 
对 含义 : 

ID) 逻辑 性 一 一 因 先 于 果 ， 因 果 不 可 分 割 ; 

2) 完 备 性 一 一 任何 事件 都 不 得 被 视界 隔 
绝 ， 以 致 物理 上 永远 无 法 观测 或 描述 ; 

3) 可 追溯 性 一 一 任何 给 定 事件 总 可 以 在 
有 限时 空 范围 内 追踪 到 其 发 生 原因 ， 因 为 任 


TD inf dr'> 0 
Re 


何 需 要 无 限 追踪 的 原因 天 然 就 不 具有 轩 辑 上 
的 操作 性 。 
显然 ， 全 速度 Lorentz 变 换 完 全 符合 上 述 
要 求 ， 它 既 能 确保 因果 链 的 连续 性 与 可 追 济 
性 ， 又 能 达成 对 空间 的 全 履 盖 。 换 言 之 ， 它 
不 是 特别 针对 局 部 平 直 空 间 的 优越 变换 ， 而 
是 尽 可 以 在 全 空域 有 效 执行 的 广泛 变换 。 
4.4 时 间 与 空间 跨度 
假定 8" 中 两 个 事件 的 时 间 与 空间 间隔 分 
别 为 Ar"=0 和 At"=， 则 在 5S 中 应 有 


~ ut+Hr)T, ~ (+p,p,)7 
Ar = 一 ， Al = 5 
JQ-PD)4-D) JQ-PD)4- 民 ) 
这 里 ，S 以 速度 wx 相对 8 运动 ， 而 8$' 相距 8" 
为 。 于 是 ， 利 用 (5) 式 不 难得 到 
Ar A (+p.,p,)T, 
YI-B)A-B)+(B, + CT 


%.D, <<0, n=0 
=%D, 1 <<0, u=0 
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T= 


QO, T>0 oru ec or n> 


当 T<<Q 与 r=0(u=0) 时 ,结果 会 恢复 到 类 
速 ( 类 空 ) 时 间 延 滞 。 一 旦 雹 一 QQ ，4 一 c 和 
力 一 多 有 任 一 条 件 得 到 满足 , 则 给 出 了 一 Q ， 
与 时 间 跨 度 不 得 超过 Q 的 规则 要 求 一 致 。 

同样 ， 对 于 S" 中 的 长 度 L,， 其 在 S 中 的 
Lorentz 收 缩 可 以 写作 


(B,+b,) 
(+p.pB,) 


对 应 着 实测 长 度 


六 LV-B)-pB) 


"iF BB) (B+p) 


r= yi boll 


Ll-P, L,<<R, n=0 
=1L1-Pr, L,<<R, u=0 
], L 一 次 


式 中 ， 不 仅 呈 现 出 两 类 尺度 收缩 效应 ， 还 有 
对 深度 极限 规则 L < 的 兼顾 ， 从 而 让 观测 
者 拥有 一 个 共同 的 物理 视界 。 
4.5 时 空 图 

无 论 时 间 如 何 流逝 ， 它 留 下 的 历史 却 总 
是 有 限 的 。 图 1 给 出 了 以 实测 过 去 时 7 和 数 
学 将 来 时 1 为 公共 轴 的 伪 闵 氏 时 空 图 。 该 图 
被 现在 线 分 为 开放 的 将 来 部 分 与 封闭 的 过 


去 部 分 。 其 中 ， 粒 子 将 要 描绘 的 和 已 固化 为 
历史 的 轨迹 统称 世界 线 ， 即 有 
r=0.Q(1-e”), 
据 此 ， 可 以 给 出 
有 违反 演 对 称 性 
的 转换 关系 
on 
称 作 历史 回 视 效 
应 。 只 有 当 :!<<Q 
时 ， De 


r=07 


时 间 才 会 留 下 
长 的 历史 ， 也 即 
T=t。 
若 v, 一 c， 世 界线 将 趋 于 光 锥 ， 锥 内 所 


有 可 能 影响 事件 O (被 O 影响 ) 的 事件 构成 绝 
et ly 并 且 ， 随 着 时 间 演 进 ,任何 发 
生 的 事件 终 将 落 入 向 下 的 光 锥 ， 直 至 沉积 到 
深度 为 Q 的 锥 底 。 表 2 给 出 几 种 相对 论 的 比 
较 。 当 然 ， 也 正 是 基于 这 种 比较 才 可 以 说 ， 
时 空 一 体 并 与 物质 及 其 运动 密切 相关 。 

表 2 不 同 相 对 论 形式 的 比较 


相对 论 “| 局 部 低速 | 类 空 类 速 全 速度 
运动 空间 | ” 欧 氏 伪 欧 氏 | 闵 氏 伪 闵 氏 
工作 变换 | Galileo 人 全 
空域 r<<R |10<r<R|I r<<R 0<r<R 
速 域 v<<c | v<<c |0<v<ce| 0<b<c 
时 间 起 点 00 00 oo _Q 
因果 律 失效 失效 有 效 强 因果 律 


频 移 定律 | 1+2Z=1 


1+Z=1|1+Z=1|1+Z=y(+p) 


5. 伪 闵 氏 宇 宙 


5.1 伪 闵 氏 度 规 

膨胀 模型 将 宇 审视 为 ， 上 共有 不 可 考察 见 
余 自由 度 的 高 维 空间 中 的 一 个 子 空间 ， 从 而 
使 之 成 为 受 外 在 几何 制约 的 非 完 全 自主 系 
统 。 然 而 ， 有 关 宇 宙 包 容 一 切 的 定义 本 身 ， 
则 无 疑 是 对 其 绝对 孤立 性 的 实际 默认 。 这 种 
绝对 孤立 性 决定 了 宇宙 只 能 自己 解释 自己 ， 
而 不 能 试图 在 可 感知 的 维度 之 外 寻求 原因 。 

为 此 , 本 文 将 全 速度 关系 0=-c + 由 十 中 
改写 成 伪 闵 氏 度 规 


ds =-c*(1— Bi)dr* +2Hrdrdt + dr’ 


' 


9 
+r (dO +sin’ 0dD)+dE- tO 
重要 的 是 , 作为 全 速度 运动 自然 衍生 的 产物 ， 


伪 闵 氏 度 规 描绘 出 一 幅 有 界 且 绝 对 孤立 ， 并 
由 Einstein 方 程 主导 的 静态 宇宙 图 景 [4]。 在 这 
幅 宇宙 图 景 中 ， 能 够 为 相对 论 有 效 工作 的 变 
换 是 全 速度 Lorentz 变 换 ， 而 粒子 运动 需要 遵 
从 测 地 线 方程 

和 47 dr’' dr” 

ds- ds ds 


号 为 仿 射 联络 。 对 于 逃离 光子 w。 ， 有 


;4 
rtHr=cp,, Bp,= i- 
Oo 


其 运动 解 为 
r(D =9G-e >R 


Om 


=0 (10) 


表明 ， 光 子 可 以 无 限 接 近 但 不 能 跨越 视界 。 
在 Bb<<1 的 近 距 条 件 下 ， 方程 (10) 将 自 
然 还 原 成 经 典 加 速 形式 
La lyv =H’r 
dt” 2 
该 加 速 场 总 试图 驱使 宇宙 系统 向 外 扩张 ， 但 
实际 上 会 被 引力 抵消 , 故 有 如 了 =V.G 。 继 而 ， 


借助 Newton 场 方程 V:@G = 4xGp, 得 到 
oR 3 (11) 
让 4xGp, 


从 中 ， 不 仅 可 以 看 出 时 空 (Q,% )， 物 质 (p, ) 
与 运动 (c) 的 高 度 统一 ， 同 时 又 能 凸显 引力 作 
用 (G ) 在 宇宙 中 的 主导 地 位 。 
5.2 宇宙 背景 辐射 

由 于 射 向 视界 的 光子 不 会 受到 反射 ， 使 
得 整个 宇宙 成 为 一 个 巨大 的 黑体 腔 。 这 相 
如 果 假 定 由 Rydberg 常 数 R, 定义 的 原子 发 射 
率 (相对 电子 能 量 mc?) 具 有 普遍 意义 , 乃至 代 
表 背 景 辐射 在 空间 能 量 中 的 占 比 ， 即 


Th 


5 .=27R ec 


结果 容易 计算 宇宙 背景 辐射 温度 


wa2c3 1/4 
-2 (12) 
80 


a ，0o 为 精细 结构 与 Stefan 常 数 。 
当然 ， 作 为 目前 唯一 能 准确 测量 的 宇宙 学 参 
量 ， 背 景 温度 也 完全 可 以 看 作 宇 宙 的 特征 指 


标 ， 进 而 用 于 表达 其 他 参 
程 (11) 和 (12) 可 以 推 知 


32xGo 
\ 30 


与 Planck 卫 星 观 测 结果 67.80+0.77km.s".Mpc' 
一 致 [5] 。 


。 例 如 ， 联 立方 


由 


=68.17km:s”" :Mpc™ 


T=2.726K 


6. 结论 


总 结 说 来 ， 物 理学 对 运动 如 何 产生 位 移 
有 着 严格 描述 ， 但 从 未 逆向 讨论 过 有 关 位 移 
能 否 带 来 运动 效应 的 问题 。 对 此 ，Hubble 定 
律 给 出 了 肯定 回答 ， 同 时 也 为 相对 论 空间 的 
构建 提供 了 内 生机 制 。 特 别 地 ， 只 要 认可 
Hubble 的 发 现 , 就 必须 接受 可 探 空 间 为 有 限 
深度 的 事实 。 而 既 为 有 限 深 度 ， 就 必然 会 被 
判定 为 相对 论 常 数 ， 并 且 还 必然 要 求 一 个 能 
够 容纳 该 常数 ， 以 致 可 以 直接 面向 整个 宇宙 
空间 的 Lorentz 变换 。 关 键 在 于 ， 除 此 之 外 
似乎 不 存在 第 二 种 选择 。 
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